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Rio Lena: futuros engenheiros em acéo

«The people who are crazy enough to
think that they can change the world, are
the ones who do.»

% Steve Jobs (1955 — 2011)
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Rio Lena: futuros engenheiros em acéo

A ideia... -Q

Tradicao do AEB em desenvolver projetos nacionais e europeus

Acreditamos que o desenvolvimento de projetos potencia nos alunos a
aquisicao de meétodos e habitos de trabalho , estimula a criatividade
promove a autonomia e o sentido de responsabilidade

Pretendemos que 0s nossos alunos adquiram conhecimentos e
capacidades em varias areas da engenharia computacional, adequadas
as necessidades atuais do mercado de trabalho

Incentivamos a articulacao pedagogica curricular  entre ciclos de ensino;

Valorizamos as opinides dos alunos
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A oportunidade...

Prémio anual instituido pela Fundacao llidio Pinho em
parceria com o Ministério da Educacao e Ciénciae o
Ministério da Economia.

Motivar os alunos para a aprendizagem das ciéncias
e para a escolha de areas tecnologicas

2016/2017: “Ciéncia e Tecnologia ao Servico de um

142 EDIGAD Mundo Melhor”
PREMIO FUNDAGEO ILIDIO PINHO

Fase 1 - Concurso de ldeias;
2016|2017 Fase 2 - Desenvolvimento de Projetos.
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A equipa...

Quem esta disponivel para ...?

The guy next door
O colega “carola”
Os parceiros em outros projetos

Alguém que acredita que esta metodologia
de trabalho faca a diferenca na
aprendizagem dos alunos;

Aprendizagem e visao multidisciplinar,

envolvendo areas curriculares diferenciadas.
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Adaptacao aos curriculos...

Qual o contributo(s) de cada interveniente (leia-se disciplina) para a 7
consecucao do projeto?

no curriculo

ntido o projeto 4a disciplin o \

udos

. Pesqmsarl analisar sé
Enquadramento no

Qual o retorno esperado da | - g |
. . ~ | Dinami

participacao dos alunos? ' Autonomia % \

‘a, Motivagao g

riatividade \

| C
Responsabmdade o \
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A candidatura...

yTz9rdy1Br % | O z

Momento de equipa: G [ ssy00 | e ssggeco

'\ pmpreisi@gmail.com w

. . candidatura_ilido_pinho_secundario At
tran Sfo rm ar u m a I d e I a e m Ficheiro Editar Ver Inserir Formatar Ferramentas Tabela Suplementos mt B Comentarios m
. . [ ol | T—' 100% ~ Titulo 2 - Arial - 17 * | Mais - F 2 ~
reallda’de b) 2 1 1 2 3 4 5 & 7 8 a 10 1 12 13 14

pﬂl a uawanialr i cqulpa rana PCI EPCLIIVG uc avciwdra a ndual |¥oﬂ‘ a uivel Siue
L cultural e ao exercicio de uma cidadania ativa.
Topicos X

Objetivos especificos da disciplina:

- ~
- . - Programacéo de componentes externos (Arduino);
Afl n a(; ao - O q u e q u e re m OS fiCiEod cu oo Desenvolvimento de interfaces em Visual Basic para controlo de componentes

externos;
faz e r e O q u e p Od e m OS faz e r : Ehnpeibton - Elaboracdo de produtos de software recorrendo a ferramentas RAD;
! - Planificacdo de uma estrutura de bases de dados relacionais;

b e - Utilizar um programa de gestéo de bases de dados para a organizacgéo da infor

Descricéo do proj...

Fisica e Quimica
U SO d e fe rram e ntaS bl b - Reconhecer o equilibrio quimico e pH da agua
- Utilizacao de sensores

COlaborativaS Online para Lol - Estudar a densidade da agua;

- Analise dos varios factores que influenciam a qualidade da agua como:
Processos/proced. .

Oti m iZ ar OS fI UXOS d e trabal h O . - condutividade elétrica da agua (condutivimetro, termémetro);
) . - pH da agua (aparelho medidor de pH e sensor de pH);
Hlime=cEzz. - caréncia quimica de oxigénio (CQOY);
. - teor em cloretos;
| 7 wifme=pEE - teor em sulfatos;
- teor em nitratos;
- tear em nitritos;

- - - tear em ferro;
« 6° Fase — Aprese. .
- ~

~ - 3° Fase - Desenv...
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Resumo do Projeto

O Rio Lena tem um papel importante
na nossa regiao, quer a nivel
turistico, quer para a
agricultura/pecuaria da regiao.

Pretendemos investigar o que
acontece ao longo do curso do rio,
desde a sua nascente até a vila da
Batalha, de forma a perceber os
fatores que determinam a perda de
qualidade da agua .
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Resumo do Projeto

A investigacao assenta num estudo da qualidade da agua do Rio Lena

através de instrumentos de pesquisa quantitativa e qualitativa , levado
a cabo pelos alunos do curso profissional Tecnico de Turismo
Ambiental e Rural (TTAR) ;

na construcao de instrumentos de medicao e aplicacoes , totalmente
desenvolvidas pelos alunos do curso profissional de Técnico de
Gestao de Programacao de Sistemas Informaticos (TGP Sl);

na recolha e analise de dados pelos alunos do 1° Ciclo (3° B) .
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ODbjetivos globais

Promocéao e a sensibilizacao da
comunidade para a necessidade de
valorizacao e protecao deste recurso
hidrico.

Identificar e sensibilizar para
gualidade da agua do rio Lena.

Investigar problemas de
responsabilidade social e
ambiental
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Objetivos especificos

Valorizar uma articulacao pedagogica
curricular entre ciclos de ensino.

Componente de investigacao
(alunos do 1° ciclo);

Componente de engenharia informatica
(alunos do TGPSI);

Componente de engenharia ambiental
(alunos do TTAR).
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Metodologia

Participantes:
3° B - 26 alunos
10° E TTAR -16 alunos
11° D TGPSI - 19 alunos
12° D TGPSI - 1 aluno (PAP)
4 professores

Modalidade de projeto

Produtos a desenvolver:
Solucéo loT equipado com varios sensores -
Documentos com reconhecimento cientifico relacionados com o Rio Lena
Estudo ambiental e rural sobre o Rio Lena
Website de divulgacao do projeto
Relatério final

12

Agrupamento de Escolas da Batalha



Rio Lena: futuros engenheiros em acao

Articulacao...

Articular o qué ?!

Partilha de valores, processos e

objetivos do projeto;

Cada participante sabe exatamente

0 que fazer,

Pratica de trabalho colaborativo,

baseado no apoio, na entreajuda e

. . %
no conhecimento partilhado; ol

0

Apoio constante da Direcéo e da

Autarquia (saidas de campo).
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Articulacao...

Articular quando ?

Em (muitos) momentos informais (presencial e online) entre professores ;

Em sala de aula com os diversos grupos de alunos:

Ocupacéo conjunta do espaco da sala de aula  (quando necessario):

Ambos os turnos de alunos do TGPSI (concecao e implementacao)

Alunos do TGPSI e do 1° Ciclo (fase de demonstracéao e testagem)

Presenca dos professores possibilita formas diferentes de orientacao do trabalho
Apresentacao da contextualizac&o e solucdes de engenharia ambiental

Sessfes conjuntas para apresentacao/reflexao entre alunos e professores:

Verificacao do trabalho desenvolvido (milestones)
Ajustamentos se necessario

14
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Articulacao...

{Ratilo] EE [u] x

Articular como ? e

& C | @ Seguro | https://drive.google.com/driv:
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Apresentacéo da
candidatura aos
alunos.

[1° CEB]

Planificacao da primeira
saida de campo.

I

Constituicao de
equipas de trabalho.

[TGPSI]
Brainstorming.
Pesquisa e estudo de
sensores.

[TTAR]
Estudo do conceito “Rio
Lena, uso e usufruto”.

16.02
Saida de campo.

fevereiro

[1° CEB]
Analise de dados.

[TGPSI]

Estruturacéo do website.
Acervo multimédia.
Tecnologias na anélise
de agua.

[TTAR]

Novo percurso pedestre.
Entrevistas.
Levantamento de
informacao cinegética.

[1° CEB]
Dicionario de termos
novos.

[TTAR]

Ensaio do percurso
pedestre,
reconhecimento de
pontos de interesse.

[TGPSI]
Desenvolvimento de kits
para analise de agua.
Desenvolvimento do
website.

Reflexdo sobre o trabalho
desenvolvido.

[1° CEB]
Planificacdo da segunda
saida de campo.

[TTAR]
Ensaio final do percurso
pedestre.

Desenvolvimento grafico.

[TGPSI]
Desenvolvimento de kits
para andlise de agua.
Producéo de conteudos.

Reflexao sobre o
trabalho desenvolvido.
Preparacao da
videoconferéncia.

26.04
Videoconferéncia.

08.05
Saida de campo.

[1° CEB]

Andlise de dados.
Comparagéao de
resultados.
Elaboracao de
questionario.

[TGPSI]
Demonstracao dos kits.

maio

Andlise da agua com
recurso aos Kkits.

15.05
Apresentacao publica.
22.05

Entrega final do
projeto a concurso.
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O projeto com os alunos do 1° ciclo (3° B)

Objetivos especificos

Promover a colaboracao entre todos 0s
intervenientes;

Desenvolver o pensamento critico;

Desenvolver estratégias e metodologias de
educacao ambiental,

Promover a utilizacao de tecnologias de
informacao;

Explorar a educacido ambiental enquanto
area transversal.

17
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L ClEkE) 08.05 Lo
Planificagdo da segunda Saida de campo o
[1° CEB] saida de campo. L} Po.
Dicionario de termos =
16.02 Qg NOVOsS. Andlise de dados.
[1° CEB] Qg Saida de campo. | | Comparacéo de

Planificacdo da primeira
saida de campo.

resultados.

Constituicao de
equipas de trabalho.

fevereiro

t o 1o}

Analise da agua O
com recurso aos Kits.

Elaboracao de
guestionario.

[1° CEB]
Andlise de dados.

p——— Ficha de
= [=|=| | registo.

Ficheiro de problemas 15.05 Og‘
matematicos. Apresentacao publica.
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Testemunhos...

=

i
1 it

i +|* Bk |l|l |l|tll

Tz}t
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Conteudos curriculares

Portugués:

Producéao/registo textual,
Questionario;

Convite;

Ficha de registo;
Dicionario de termos;
Expresséao oral.

Matematica:

Recolha/analise e tratamento de dados;
MedicOes;

Leitura de nimeros decimais;

Resolucao de situactes problematicas
envolvendo medidas de comprimento e de
capacidade.

20
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Conteudos curriculares

Estudo do Meio:

Aspetos fisicos do meio local: meio
aquatico;

Propriedades da agua;
Poluicéo;

Manusear objetos em situacao concretas:
Telemovel com fins pedagdgicos
(fotografia e video), computador,
Tablet e Arduino com sensores;

ltinerarios:;

Experiéncias com a agua.

21
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Processo de avaliacao...

- Peso
Parametros Percentual
Conhecimentos
adquiridos e
competéncias 0
desenvolvidas |~ =T (=S 60%
nas areas de o
Portugués, 80%
Matematica e |- Trabalhos realizados nasaladeaula .__........................ 20%
Estudo do Meio
(80%)
»  Assiduidade/Pontualidade
» Cumprimento de regras
Atitudes 20%
#» Interesse e Empenho
Nota; As atitudes t€ém o mesmo peso relativo.
Total 100%

22
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Processo de avaliacao...

Agrupamento de Escolas da Batalha Ano letive:  2016/2017
EB Batalha
3.2B 1. Atitudes [20%) 2. Conhecimentos aguiridos e capacidades desenvolvidas (B0%) 3.2 PERIODO
o . Avaliacdo Formativa (20%) Ava.Sum (60%) E 8
T w|idgiawd ,|G HQ
25 88 B2 = e o i1 2. _8F E|E ||roma
ESTUDO DO MEIO =2 &8 Sspom| 2 2 2 2| g3 gEiiow||f | & ||qn] €.

Ez 2EIZE = = = = 2 s 2T E - ¥ \ -
57 =Y 2 2 3 2 3|2 "z¢ il

23

Agrupamento de Escolas da Batalha



Rio Lena: futuros engenheiros em acao

Processo de avaliacao...

Agrupamento de Escolas da Batalha Ano letivo: 2016/2017
EB Batalha 3.2 Periodo
3.2B Grelha de Registo da Avaliagdo Formativa 1
Data:
ESTUDO DO MEIO Projeto "Rio Lena: futuros engenheiros em agéao”
Yr 1sciasc 16 sa R
N.2 Nomes / Cotagbes 20 202020 20 m
I A DrAatrir Marnira Dantirta an an an an an 1M AfAnidn Do
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Apresentacéo da
candidatura aos 0{;

alunos. [TTAR]
Pesquisa de informacéo Ensaio final do percurso
nos jornais nacionais, pedestre.
locais e regionais. Desenvolvimento grafico.
[TTAR] @_EEI‘I%‘B‘ F Circuite Pedesine

[TTAR]

Ensaio do percurso
—— pedestre, reconhecimento
e de pontos de interesse.

Estudo do conceito “Rio
Lena, uso e usufruto”.

Rio Lena, wso @ usufruto

HAEIHIIBFWR-NF'CN
D R LEG

Mkmnulmd“
& Gascn, Ratsta
p\,-m.om.h Do 1y Posylo

nmnion cilkios, dolnmii, @
L

Andlise e tratamento de
dados recolhidos do
Sistema Nacional de
Informagéo de Recursos
Hidricos sobre a
gualidade da 4gua no
Rio Lena.

fevereiro

Pesquisa de informacao
sobre as atividades
econdmicas direta ou
indiretamente ligadas ao
Rio Lena

[TTAR]

Novo percurso pedestre.

Entrevistas.
Levantamento de
informacao cinegética.

Apresentacgao/Reflexao
sobre o trabalho Q
desenvolvido.

Entrewsta ao Presidente
da autarquia da Batalha.

26.04 Lo
Videoconferéncia. @

15.05 Qa
Apresentacao publlca
22.05

Entrega final do
projeto a concurso. @

Qo
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O projeto com os alunos do TTAR (10° E)

Estudo do conceito “Rio Lena, uso e usufruto "

Andlise e tratamento de informag&o [— L
sobre a Bacia Hidrogréafica do Lis e do E— N \
RiO Lena; DO RIOLIS $

| v
Andlise e tratamento de dados | et TR
recolhidos do Sistema Nacional de L :

Informacéo de Recursos Hidricos sobre
a qualidade da agua no Rio Lena; |
| RTERA
Pesquisa de informacao nos jornais P
nacionais, locais e regionais sobre o Rio "
Lena (intervencdes, acidentes
ambientais);
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O projeto com os alunos do TTAR (10° E)

Estudo do conceito “Rio Lena, uso e usufruto

Pesquisa de informacao sobre as
atividades economicas direta ou
indiretamente ligadas ao Rio Lena;

Realizac&o de entrevistas a
proprietarios de terras agricolas
adjuntas ao Rio Lena; | st

DeslocagBes ao Museu da |
Comunidade Concelhia da Batalha e il
ao Centro de Patriménio da |
Estremadura. |

inquaa

ramen

Rus
Conven

o

g1alha, Cerca
a do Moinha dao Nuro - Batalha,
s g., Zona himida. charce

Estrada do Padl i

grande

)- Golpilheira
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Percurso Pedestre

Elaboracéo do percurso
pedestre Entre Montes e
Vales do Lena , totalmente
novo, de forma a valorizar o
curso do rio que nao estava
ainda integrado num outro
existente.

0012 4 2
051 :& ;

@ A2)
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Processo de avaliacao...

Perfil Profissional
O Técnico de Turismo Ambiental e Rural € o profissional que
executa servicos de (...) organizacao e animacéao de eventos,

em espaco rural.
Atividades fundamentais
- Colaboracao na conservacao, protecao e valorizacao dos

espacos naturais e rurais. (...)

em espacos abertos e/ou fechados (...)

participando na aplicacédo de medidas de valorizacao do turismo

- Organizar e dinamizar atividades de animacédo ambie  ntal e rural

& - modulo o
() ’v.
N transmodulares K¢
& - multidisciplinares N
0§ - interdisciplinares q’f\
- extradisciplinares v

Geografia TTAR

(recursos de pesquisa)

29
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Instrumentos de avaliacao...

AVALIAQAO FORMATIVA AVALIACAO SUMATIVA
- Acompanhamento das tarefas Descritores de:
- Cumprimento dos objetivos propostos na calendarizag&o - Qualidade do resultado final
- Qualidade do trabalho desenvolvido (descritores) - Qualidade do desempenho global
- Briefings para a equipa - Qualidade do desempenho individual

$% &'()(*+%

Modulo: 2 - UFCD 0704 - Atendimento - técnicas de comunicacao
Modulo: 3 - UFCD 4323 - Organizacéo institucional do turismo
Modulo: 4 - UFCD 4332 - Animacao turistica

Conhecimentos/ Capacidades Fichas de Avaliacao (Testes) 45%
Projeto 35%

Participacéo Oral 5%
Atitudes 15%
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Apresentacéo da 08.05 Lo
candidatura aos Qg Saida de campo. T &
alunos.

[TGPSI]
Demonstracao dos kits.

Andlise da agua com
recurso aos kits. o

Constituicdo de 16-,02 0{;
equipas de trabalho. Saida de campo. &

[TGPSI]
Desenvolvimento de kits
para analise de agua.
Producdo de conteudos.

\

[TGPSI] [TGPSI]
Brainstorming. Desenvolvimento de kits 15.05 Qo
Pesquisa e estudo de [TGPSI] para andlise de agua. Apresentacao publica.°
sensores. Estruturacéo do website. Desenvolvimento do

——  Acervo multimedia. website. a Relatorio.

1 Tecnologias na analise - — | Poster
" © deagua. —===— | cientffico.
> - Videos.
2ol Qo 2005

Videoconferéncia ®

Entrega final do Qg
projeto a concurso.
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Testemunho...

Testemunho de
Ana Sohrinho
Gurso TGPSI 2° ano

You([T) d

32

Agrupamento de Escolas da Batalha



Rio Lena: futuros engenheiros em acao

O projeto com os alunos do TGPSI (11° D)

Obijetivo principal:

Estruturar solugcdes com sistemas de
informacéo adaptados a problemas reais.

Desafio:

Criar solucdes tecnoldgicas loT para efetuar
medicdes necessarias relacionadas com a
gualidade da agua.

Meétodo:

Trabalho em equipa (5 alunos), com
diferentes responsabilidades (investigador,
programador, designer, apresentador e tutor).

33
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O projeto com os alunos do TGPSI (11° D)

Competicao vs. Especializacao

Cada equipa desenvolveu a componente geral do
projeto (pesquisa, solucao tecnologica, website,
relatério, App);

Votacéo pelos alunos do melhor produto em cada
categoria;

Responsabilizacdo & Colaboracao
Planificacao, distribuicao e responsabilizacao de tarefas;
Partilhar ideias e encontrar solucoes;

Iniciativa & Autonomia qg.b.
Aluno desenvolve as suas competéncias digitais;
Professor como orientador e facilitador de acesso ao
conhecimento.

34
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Processo de avaliacao...

Perfil Profissional

O Técnico de Gestdo e Programacao de Sistemas Informaticos é o profissional
gualificado apto a realizar, de forma autbnoma ou integrado numa equipa
atividades de concecao, especificacao, projeto  , implementacao, avaliacao,
suporte e manutencao de sistemas informaticos e de tecnologias de processamento
e transmisséo de dados e informacgdes.

Atividades fundamentais

- Promover a autonomia, a criatividade, a responsabi  lidade, bem como a
capacidade para trabalhar em equipa numa perspetiva de abertura a mudanca,
a diversidade cultural e ao exercicio de uma cidada nia ativa.

- Fomentar competéncias no planeamento e apresentacd o de solucdes

informaticas...
o maodulo O Programacéo e Sistemas de Informagéo
‘ QO - transmodulares ¥ - Formacédo em Contexto de Trabalho ¥
&Q)’ - multidisciplinares o\y' - Redes de Comunicacao O
oé - interdisciplinares «\(’ - Fisica e Quimica
O - extradisciplinares vg' - Portugués
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Instrumentos de avaliacao...

Critérios de avaliacao
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Instrumentos de avaliacao...

Avaliacao das atividades realizadas (produtos finais)
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Instrumentos de avaliacao...

Avaliacao qualitativa
do aluno (modelo interno
do AEB) no final de cada
periodo letivo, entregue
aos Encarregados de
Educacéao
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Solucoes IoT ( Internet of Things ) desenvolvidas
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Produtos finais (IoT)

Solucao loT :

bundle com sensores; App nativa
Android para leitura dos dados
enviados pelos sensores e
armazenamento num cartao micro
SD; plataforma fluvial de acomodacéao
do blundle e fixacao no leito do rio.

Kit portatil :

Arduino com um conjunto de sensores
para medicao de valores como a
temperatura da agua, ph, turvacao e
condutividade.
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Produtos finais (Software)

Registo de Campo :
App para registo das medicoes
realizadas com o Kit portatil.

Water Scans (projeto PAP):
Aplicacao Web multiplataforma
para registar, comparar e analisar
parametros de qualidade da agua.

Website:

Pagina Internet de divulgacao do
projeto.

http://aebatalhariolena.pt
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Produtos finais (Documentos)

Relatorio final do projeto
Poster cientifico
Folheto desdobravel

Tutorial para construir a App Registo de
Campo

Tutorial para construir o Kit portatil

Ficha de registo de observacao de agua
(1° ciclo)

Ficheiro de problemas matematicos
(1° ciclo)

Percurso Pedestre
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Testemunho...

You([TH)
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Avaliacao do projeto...

Formulario do Google
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Avaliacao do projeto:

resultados
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Avaliacao do projeto:

resultados
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Avaliacao do projeto:

resultados
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Para descobrir mais sobre o projeto...

(1] Tube

AE projetos Batalha

http://bit.ly/2sf5KMQ

http://aebatalhariolena.pt

https://pt.slideshare.net/projetosaeb
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«A agua é o principio de todas as coisas.»
Tales de Mileto (624 a.C.-558 a.C.)




